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Prufungaantrag gem. § 44 PatG ist gestellt "««*rf-g*n entnommor, 

® Hand-Auftraggerat 

® Ein Hand-Auftraggerat sum Auftragen etner FIGssigkeft 
auf eme Uryterlage hat ein Gehause, an dessen vorderem 
Ende «>ne Schrelbspltze vorgesehen ist. die uber einen 
KapWaren Zufuhrer mi't einem Vorratsraum fur freie Flus- 
sigkeit vorbundan iat. Ein Puffofcpafcher bug offanporf- 
gem Material umgjbt den Zufuhrer und stent mit seinem 
vordaren Ende In Verbindung mit der Umgebungaluft 
Zwischen dem hinteren Ende das Pufferspeichers und 
dem Vorratsraum ist eine Trennwend vorgesehen, durch 
d»e s.ch der Zufuhrer erstrecki und von der sich eine flCe- 
sigkeitsdichte Wandung aufweisendes Rohr nach worn er- 
streckt, dessen Inneres mit dem Vorratsraum in Verbin- 
dung stent. Das Rohr bildet einen Kapillarkanal, und seine 
OTfnung befindet sich im vordoron Drittol dos Puffcrspci- 
chars und Im Abstend von dessem vorderen Ende. 
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Die Erfindung bczicht sich auf ein Hacd-Auftraggcrat 
zum Aufiragen einer Flussigkeit auf cine Unterlage. insbe- 
sondere Schreibgeriii oder Marker, mit einem Gehause. an 5 
dessen vordcreni Ende eine Schreibsipilzc vorgcschcnisL 
die iiber einen kapillaren ZufUhrer mit einem Vorratsraum 
fur frcic Flussigkeit verbunden ist, sowie mit einem gerin- 
gcrc KapiUaritat als der Zuflhrer aufweisenden PufTerspci- 
chcr aus offenporigern Material, der den ZufQhrec umgibt 10 
und der mit seinem vorderen Ende mit der Umgcbungsluft 
in Verbindung steht, wobei zwischen dem himeren Ende des 
Pufferspeichers und dem Vorratsraum cine Trcnnwand vor- 
gesehen ist, durcb die sich der ZufUhrer erstreckt und von 
der sich ein eine flussigkeitsdichie Wandung aufweisendes 15 
Rohr nach vorn erstreckt, desscn Inneres mit dem Vbrrats- 
raum in Verbindung stent. 

Bei einem bekanntcn Aufiraggeriit dieser Art, das unter 
der Bc^eichnung Luminalor von der Schwan-S labile 
SchwanhSusser GmbH& Co. vertrieben wird, dient das sich 20 
von der Trenn wand nach vom erstreckende Rohr zurllalte- 
rung des Zufiihrers* der an seinem vorderen Ende in einem 
weiteren Rohrabschniti gehaiten ist, der vom vorderen Ab- 
schnitt des Gehauses gebiidet isL Vor dem vorderen Ende 
des Rohres ist der Pufferspeicher angeordnet. dessen vorde- 25 
res Ende in geringem Abstand vom hintcrcn Ende des vor- 
deren Rohrab.sch nines endet. 

Es ist auch bereits bekannt (DE 15 11 395. 
EP 0 516 538), das Rohr so anzuordncn. daB cs sich bis in 
einen hinteren Bereich des Pufferspeichers erstreckt, urn auf JO 
diese Weisc als Halierung fur den Pufferspeicher zu diencn. 

Bei diesen bekartnten LOsungen dient das Rohr lediglich 
zur Haiterung von Bauteiien des Auftraggeraies, namJich 
des Tintcnzufuhrcrs und gegcbcncnfalls zusalzbch auch des 
Pufferspeichers. 35 

Bei einem anderen bekannten Hand-Auftraggerai 
(DE 195 29 865) vcrlaufcn zwei KanaUe zur Flussigkcits- 
fuhrung bildende Halbrohre an gegenllberiiegenden Seiten 
des Zufuhrcrs und crsireckcn sich von dcx Trcnnwand bis 
nach voni zur DurchtrictsSffhung von ZufUhrer bzw. 40 
Schreibspitze im vorderen Abschnitt des Gehauses. Der Zu- 
fUhrer steht im Bereich aufierhalb der Halbrohre in Bertih- 
mng mit dem geringere KapiUaritSt aufweisenden Puffer* 
speicher, so daB im Falle eines im Vorratsraum auftretenden 
t Jberdrucks am diesem herausgedrQckie Flussigkeit vom 45 
ZufUhrer in den Pufferspeicher ubertrcten kann. Diese Flus- 
sigkeit wird dann bei Vcrbrauch infolgc cincs Auftragvor- 
ganges wieder in den ZufUhrer 2urtJckgesaugt und steht so- 
ma als Auftragflussigkeit zur VerfUgung. Erfolgt ein Ver- 
brauch von FlOssigkeit und entsteht dadurch ein Unterdruck 50 
im Vorratsraum, so gelangt Lufl vom vorderen Ende des Ge- 
hauses dureh den Pufferspeicher und den Zufuhrer in den 
Vorrarsraum. Bei dicscm "Saugvorgang" kann auch ein Teil 
der im PutTerspcicher bcfindUchcn FlOssigkeit Uber den Zu- 
fUhrer in den vorratsraum zuruckgesaugt werden. 55 

Bei alien diescn bekanntcn Auflraggerater sammeli sich 
die in das Druckausglcichssystem, d. h. den Pufferspeieher 
gelangte Flussigkeii ixn nonnaien Gebfauch infolge Schwer- 
kraft am vorderen Ende des Pufferspeichers. in dem der 
Flussigkcitsstand bei zunchmender Flusaigkciiszufuhr an- 60 
Rieigt. Diese Ansarnmlung von Fiassigkeit am vorderen 
Ende des Pufferspeichers steilt insbesondere dann ein Pro- 
blem, dar, wenn es sich um ein Auftraggcrat mil einem vcr- 
haltnisrnaf3ig groBcn Vorraisraum handclt, der freie Flussig- 
kcil von bcispiclswcise mchr als 5 ml cmhali. Durch den 6* 
sich dann ergehenden srarischen Druck kann die Ansamm- 
lung von Flussigkeit am vorderen Ende des Pufferspeichers. 
die nach dem crsten Entstchen prakrisch nicht mehr rilck- 



gangig gemacnt wird, dam ftihrcn, dafi durch die Schreib- 
spitze Hussigkeil heraustropfu Kerner steht ein Teil der 
Flussigkciu die sicb im Pufferspeicher angesammelt hat. 
nicht mehr fur den Auftrag- oder Schreibvorgang zur VerfO- 
gung^so daB die Kapazilat des Auftraggeraies reduzien ist 
Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Hand-AufiraggeriU dcr^ 
art zu verbessem, daB das Risiko des Tropfens infolge An- 
sammlung von Schrcibfiiissigkeit im vorderen Endbcreich 
des Pufferspeichers dcurlich verringert. wenn nicht gar voll- 
slandig beseidgt sowic die Kapazita't vcrgrofiert wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Hand- A u fir agger at 
der eingangs erwahnten Art erflnduogsgemafi derart ausgc- 
staltct. daB das Rohr cinco Kapillarkanai bildct, desscn Ka- 
piUaritat klcincr als die des Zufuhrcrs und groBer als die des 
Purrcrspcichcrs ist, und die vordcrc Orrhung des Rohres sich 
im vorderen Drittcl des Pufferspeichers und im Abstand von 
dessen vorderem Ende benndet. Vorzugswcise befindet sich 
die vordere Offnung des Rohres in einem Abstand von zwei 
Millimeter bis vier Mitlinieier vom vorderen Ende Ucs Puf- 
ferspeichers. 

Dei dem crfindungsgemaGen Schrcibgerat erstreckt sich 
somir das mu dem Vorrarsraum in Verbindung stehende 
Rohr in den Pufferspeicher und in dicscm bis kurz vor des- 
sen vorderes Ende. also in den Bereich , in dem cs zu der vor- 
stehend eriauterten Ansammlung von Flussigkeit infolge im 
Vorratsraum cntsichendcn Ubcrdmckcs kommt. Der vom 
Rohr gebildere Kapillarkanai. der ggf, auch offenporiges 
Matenal enthalten kann, sielU daher eine Verbindung zwi- 
scben diesem Bereich und dem Vorratsraum dar. Infolge der 
Lagc der vorderen 6ffhung des Rohres nahe dem vorderen 
Ende des Pufferspeichers wird somit beim Entstehen eines 
Unterdrucks im Vurraurauni nichi nur Umgebungslufi 
durch dieses Rohr in den Vorratsraum gef uhrt. sondem cs er- 
folgt auch cin Zurucksaugen von Flussigkeit aus dem Be- 
rcich des Pufferspeichers um die vordere Offnung des Reti- 
res in den Vorratsraum und steht wieder fur den Auftrag vor- 
gang zur VerfUgung. Auf diese Wcisc wird bciin Auftreten 
eines Unterdrucks im Vorratsraum der Hauptdruckausglcich 
durch das Rohr bewirkt, wahrend bei den bekanmen Losun- 
gen im wesendichen die gesamte axialc Erstreckung des 
Pufferspeichers fur diescn Druckausgleich zur Verfiigung 
steht. Die den Druckausgleich bcwirfcende, in das vordere 
Ende des Gehauses eintreicndc Luft ninunt jedoch den W C g 
des geringsten Widerslandes und triubei den bekannten Lo- 
sungen somii im hinieren Bereich cte PuiTerspcichers durch 
diescn hindurch und in den Zufuhrer ein, um von don in den 
Vorratsraum zu gclangcn. Nur endang dieses Weges wird 
aber auch FlOssigkeit aus dem Pufferspeicher in den Vorrats- 
raum zuriickgesaugt, so dafi ein Zurucksaugen der im vorde- 
ren Ende des Pufferspeichers bcfindlichcn Flussigkeit bei 
den bekannten Auftraggcraicn nicht bewirkt werden kann. 
Dies wird jedoch durch den crfindungsgemaGen Aufbau cr- 
reichr. wobei durch die geringere KapiUaritat des vom Rohr 
gebddctcn Kapiliarkanals, vergHchen mit der KapiUaritat 
des Zufuhrcrs. sichergcstcUt ist. daB das Zurucksaugen nur 
durch den vom Rohr umschlossenen Kapillarkanai erfolgt. 
der Zufuhrer also nicht cine Art NcbenschluB bildei. 

Es sci crwahni, UaB die fur den Zufuhrer. fur den vom 
Rohr gebildcten Kapillarkanai, fur den Pufferspeicher und 
auch fur die Schrcibspitzc gcwahltcn GroBcn der Kapillari- 
taren vom jeweiligen Aufhau des Gerares ahhangen unrt Uh- 
licherweise durch Versuche erniittelt werden. 

In cincr Ausgcstaltung der Erfindung erstreckt sich das 
Rohr parallel zum ZufUhrer und im seitlichen Abstand von 
dicscm. In cincr andcrcn Ausgcstaltung kann sich das Rohr 
den ZufUhrer umgehend koaxial zuriieiem ersireclceri. 

Bei koaxiaier Anordnung von Zufuhrer und Rohr kann 
das Rohr einen Bereich des Zufuhrers mil vemngertem 
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Durch messer umgehen und sich mil seinem vorderen Ende 
an einer Obergangsschulter des Zuruhrers abstUczen, um auf 
dicsc Wcisc irn Betrieb sicherzusicllcu, dafi dcr Zufuhrer 
durch den Schreibdnick nichl nach hinten verse hoben wird. 
Dcr Kapillarkanal ist dann zwischen Inncnwand des Rohres 5 
und Aufienflache des Zufuhrers gebildei, und er kann ubcr 
einen vorderen kapiUarcn Axialspalt und mindestens cincn 
im Abstutzbcrcich vorgesehenen Radialspalt mit dem Puf- 
ferspeicher verbunden sein. 

In einer andcrcn derartigen Ausgestaltung kann das Robf W 
den Zufuhrer an dessen Aufienflache anliegend unigcben, 
und der Kapillarkanal kann durch einen koaxial im ZufUhrer 
vcrlaufcndcn Kanal gcbildct scin. In dicscm Fall tritt infolgc 
eines im Vbrraisraum entstehendeo TJnterdruckcs zurtickge- 
saugte Hussigkeit und Luft auf kUrzestem Weg, d. h. radial IS 
durch die Zufuhrcrwandung hindurch und in den koaxialcn 
Kapillarkanal im Zufuhrer ein, um von don in den Vbrrats- 
raum zu gelangen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhanddcr sehcuiatisvh 
Ausfuhrungsbeispiele zeigenden Figurcn n&her erlauterl. 20 

Fig. 1 zeigt im Scbnitt eio Hand- Auftraggcriit in schema- 
lischer Darstellung. 

Fig, 2 zeigL in einer Darstellung enisprechend Fig. 1 ein 
anderes Hand- Auf iraggcrai. 

Fig, 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie Hl-III aus Fig. 25 
2, wobci dhs Gchausc wcggclasscn wurdc. 

Fig. 4 zeigt in einer Darstellung enisprechend Fig. 3 einen 
Schnitt entlang der Linie IV-IV aus Fig. 2 

Fig, 5 zeigt in einer Darstellung cntsprechen Fig. 1 und 2 
ein anderes Hand-Auftruggerat. 30 

Das in Fig. 1 dargestellte Auflraggeriit hat ein ubliches. 
halterechafiluniagcs Gchause 1 uriteinem an dessen vorde- 
rem Ende dichtend, etwa durch Schweiflung oder Klebung 
bcfcsugicn Vorderteil 2. Der hinierc Tcil des GehSuses 1 bil- 
dct einen Vbrraisraum 5 fUr freic AuftragflUssigkeit, etwa 35 
Tinte, und isi vorn durch eine Trennwand 10 begrenzt. Dicsc 
hat cine Mitteloffnung, in dcr ein ublicher, offenporigcr Zu- 
fUhrer 7 sitzt, der mil seinem hinteren Ende in BerUhrung 
mit dcr Fliissigkcit im Vbrratsraum 5 steht und dcr mit sci- 
nem vorderen Ende cine Schreibspitze 8 bildeL Der vordere 40 
Abschoitt des Zuruhrers 7 erstreckt sich durch eine Mittel- 
dffoung im Vordertcil 2. das cine Beluftungs6ffnung 3 zur 
Verbindung des Innenraums des Gehfcuses mit der Urnge* 
bungsluft aufweist. Der Zufuhrer 7 1st in ublicher Weise von 
cincm Pufferspeieher 9 aus offenporigem Material uinge- 45 
ben, dessen KapillaritSt geringer ist als die des Zufiihrers, 
wobei zumindest in Tcilbcrcichen eine dircktc Bcruhrung 
zwischen Zufuhrer 7 und PufTerspeichcr 9 besiebc. Es sei er- 
wahni, daS dcr Zufuhrer 7 einschlieGlich dcr von ihm gebil- 
dctcn Schreibspirze beispielsweisc aus cincm Sintermaterial 50 
bestehcn.kann, wShrend man den Pufiferspcicher 9 Ublicher- 
wcisc aus cincm Fascr- odor Schwammatcrial hcrstcllt. Gc- 
eigncre Fascmiateri alien werden von den Filrrona Filter 
GmbH hcrgcstclll. 

Dcr bishcr beschriebene Aufbau des AuftraggcrUies ist 55 
Ublich. Die Besonderheii besteht darin, daB sich von der 
Trennwand 10 nach vorn ein Rohr 11 erstreckt, das seitlich 
von und parallel zum Zufuhrer 7 verl&ufi und mil seineui 
vorderen Ende in kurzem Absiand vom vorderen Ende des 
PufFerspeichers 9 endct. Der Absiand zwischen vordcrcm 60 
Ende des PurYcrspetcherR 9 und vorderem Ende und damii 
vorderer Offhung des Rohres 11 wird ublichcrwcise durch 
Vcrsuchc crmittclL Er solllc so gcring wic mOglich scin, jc- 
doch ausreichend groB, um sicherzustellen,da6 die nachstc- 
hend crlautcrtc Funktion crrcicht wird. In dcr Praxis hat sich 65 
gezeigt. dafi ein Abstand von 2 mm bis d mm den ge- 
wiinschten Eft'ekL ergibt. 

Wie dargcstcllt, verbindct dcr vom Rohr II gebildctc Ka- 
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pillarkanal 12 den vorderen Endhereich des PufTerspeichers 
9 mit dem Vbrraisraum 5. Wenn daher im Vbrratsraum 5 cin 
Unterdmck entstchc wird dutch dicscn aus dem Beretch des 
Pufferspeichers 9. der die vorderen Offhung des Rohres 11 
umgibt sowie vor dieser Uegu don vorhandene Hussigkeit 
und dann auch Luft in den Vofratsrauin S gesaugu und zw&r 
wegen der gegenuber der KapillaritSt des ZufUhrers 7 gerin- 
geren KapiUaritat und des damit geringeren Widerstandcs 
des Kapillarkanals 12 durch diesen. 

Das in Fig. 2 bis 4 dargestellte Auftraggerat sdmmt in sei- 
nem Aufbau weitgehend initdcmjenigen des Auflraggeraies 
aus Fig, 1 uberein, und gleicheTeile sind daher mit gleichen 
Bczugszcichcn und cnisprcchcndc Tciic mit gleichen Bc- 
zugszeichen und zus^izlich mit * gekennzeichnei. 

Bei dem Auftraggeral gemaS Fig. 2 bis 4 ist das Rohr 11', 
das einstflckig mit der Trennwand 10' ausgcbildct ist. ko- 
axial zum 2ufUhrer T angeordnec. Dieser hat einen hinicrcn 
Abschniu mit verringertem Durch messer, den das Rohr 11' 
uiagibi, und bildet daher am vorderen Ende dieses Abschnii- 
tes eine Ringschulter. an der sich das vordere Ende des Roh- 
res IT abstutzt Das Rohr IT hat in diesern vorderen Bereich 
zwei tadsbogenfttrmige \brsprUnge, die an der Ringschul- 
ter anliegen, w&hrend zwischen den Vorspriingen kreisbo- 
genf^muge Spalte 14 gebildct sind. Von cinern dieser Spalte 
14 erstreckt sich ein kapillarer Axialspalt 13 nach hinten, an 
dessen bintcrcm Ende cin zwischen Rohr 11' und Zufuhrer T 
gebildeter, kapillarer Ringspalt 12' beginnr, der sich bis zum 
hinteren Ende des Zufuhrers T erstreckt und in Verbindung 
mit dem Vorraxscaum 5 stehL Dieser Ringspalt 12* bildet den 
Kapillarkanai, der Qber den Axialspalt 13 und den einen Ra- 
dialspalt 14 mil dem PufFerspeicher 9* in Verbindung steht. 
Ein sich im Vurraisrauin 5 ausbildeoder Unterdruck Tuhn 
daner zu einern Absaugen von FlUssigkeit aus dem vorderen 
Bereich des Pufferspeichers 9' und cincm Ansaugca von 
Luft durch den Radialspalt 14, den Axialspalt 13 und den 
KapiLlar kanal 12'. 

Das in Fig. 5 dargestellte Aufuaggcrat iibneli in seinem 
Aufbau und seiner Funktionsweise den Auftraggeraten gc- 
m&fi Fig. 1 und gcmaB Fig. 2 bis 4 und gleiche Tcilc wic im 
Auftraggerat gemSB Fig. 1 sind daher mit gleichen Bezugs- 
zeichen und entsprechende 'leile mit gleichen Bezugszei- 
chen und zusSizlich mit " gekennzcichnet 

Wie in Fig. 5 dargestellt, sind ZufTihrer 7" und Schreib- 
spitze 8* als geirennte Elemente ausgebildet, und die Kapil- 
laritiit der Schreibspitzc 8" isi in ublicher Weise grOfier als 
diejenige des Zufuhrers 7". Im ZufUhrer T ist ein durchge- 
hender, koaxial cr Kanal ausgebildet, der einen KapiUarka- 
nal 12" bildet. Das einstUckig mil der Trennwand 10" ausge- 
bildete Rohr 11" umgibt den Zufuhrer T und steht in Bcruh- 
rung mit dessen Auaenflachc, d. h. zwischen Rohr 11" und 
AuScnflache des ZufUhrers 7" isi kein in Verbindung mil 
dem Vorratsraurn 5 stehender Kanal ausgcbildct. Viclmchr 
verlaufl der fUr die Funktion wesentliche Kapillarkanal 12" 
koaxial im ZufUhrer, so daB beim Entstehen eines Unter- 
druckes im Vbrratsraum 5 Hussigkeit aus dem Bereich des 
Pufferspeichers 9 m um und vor dem vorderen Ende des Roh- 
res IT sowie Lufi durch die vor dem vorderen Ende des 
Rohres 11" licgende Wandung des ZufUhrers 7- ^esaugi und 
in den Kapillarkanal 12" befdrden wird. Dabei nehmen 
HUssigkeit und Lufi den W C g des gcringslcn Widerstandcs, 
d. h. sic ircien radial durch die Wandung des ZufiJhrcrs 7" 
hindurch, um dann durch den Kapillarkanal 12" axial nach 
hinlen beffcrdert zu werden, wahrend ein cntsprcclier.der 
Transport in axialer Richtung durch den Zufuhrer 7" wegen 
des vcrglcichswcisc wcscnilich hohcrcn Strornungswidcr- 
Kiandes nichr eintriti. 
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Parcntansprtlche 

1, Hand-Aufuaggeniczura Auftragcn ciner Flussigkcit 
auf eine Unterlage, insbesondere Schreibgerlt oder 
Marker, mit einem Gehause (I, 2), an desseo vorderem 5 
Endc cine Schreibspilze (8; ff; 8") vorgesehen bti. die 
iiber einen kapiiiaren Zufiihrer (7; T; 7") mit einem 
Vorratsraum (5) for freie FlUssigkeit verbunden ist, so- 
wie mil einem geringere KapillaritSt als der ZufUhrcr 
(7; T\ 7") aufweisenden Pufferspeicher (9; 9 4 ; 9") au$ to 
offenporigem Material, der den Zufuhrer (7; T\ T) um- 
gibt und der mit seinem vorderen Ende mit der Urnge- 
bungsluft in Vcrbindung stcht, wobci twischen dem 
hinteren Ende des PufTerspeichers (9; 9'; 9") und dem 
Vorratsraum (5) eine 'JVennwand (10; 10'; 10") vorgese- 15 
hen isL dutch die sich der Zufuhrer (7; 7'; 7") erstreckt 
und von der sich ein eine fiUssigkeitsdichte Wandung 
aufweisende Rohr (11; 11'; 12*) nach vorn erstreckt 
dessen Inneres mil dern VurrdtsniLini (5) in Vcrbindung 
stent, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (11; 11'; 20 
11") cincn Kapiliarkanal (12; 12'; 12") bildct, dessen 
Kapillaritat kleiner als die des 2ufuhrers (7; T; T') und 
groQer als die des Pufferspeichers (9; 9'; 9") ist, und 
dafi die vordere Offnung des Rohres (11; U'; 11") sich 
im vorderen Dritrel des Pufferspeichers (9; 9'; 9") und 25 
in Abstand von dessen vordcrcm Endc befindct. 

2. Hand-Aufiraggerat nach Anspruch 1 4 dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi sich das Root (11) parallel zum Zu- 
fuhrer (7) und in seiQichem Abstand von dicscm er- 
streckt. 30 

3. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sicb das Rohr (11*; 11") den Zufuh- 
rer (T; 7") umgebend koaxial zu diesern erstreckt. 

4. Haod-AuftraggerSt nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rohr (IT) einen Bexeich des Zu- 35 
fuhrers (7') mit verringenem Durchmesser umgibi und 
sich mit scincra vorderen Endc an cincr Obergangs- 
schulter des Zufuhrers (T) abstutzt und daB der Kapil- 
larkanal (12'). der iwischen Inacnwand des Rohres 
(11') und AuBenflStche des Zufuhrers (7) gebiLdet ist, 40 
ilber einen vorderen, kapillaren Axialspalt (13) und 
mindesiens einen im AbsiCtzbereich vorgesehenen Ra- 
dialspalt (14) mit dem Pufferspeicher (9 ) verbunden 
ist. 

5. Hund-Aufu-aggeriii nach Anspruch 3, dadurch ge- <is 
kennzeichnet, daB das Rohr (11") den Zufuhrer (7") an 
dessen AuBenflSche anliegend umgibt und dafi der Ka- 
piliarkanal (12*) durch einen koaxial im ZufUhrer ver- 
laufenden Kanal gebildet isc. 

6. Hand-Auftraggcrit nach einem der Ansprliche 1 bis 50 
5. dadurch gekennzeichnet, daS sich die vordere Off- 
nung des Rohres (11; 11*) in cincm Abstand von 2 mm 
his 4 mm vom vorderen Ende rtes Pufferspeicher?; (9* 

9') befindet. 
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Abstract 

A hand applicator implement for applying a fluid to a support 
substrate has a casing, at the front end of which is provided a writing tip 
which is connected by way of a capillary feed means to a storage space for 
free fluid. A buffer store of open-pore material surrounds the feed means 
and communicates with its front end with the ambient air. Provided 
between the rear end of the buffer store and the storage space is a 
separating wall, through which the feed means extends and from which a 
tube having a fluid-tight wall extends forwardly, the interior thereof 
communicating with the storage space. The tube forms a capillary passage 
and its opening is in the front third of the buffer store and at a spacing 
from the front end thereof. 

Description 

The invention relates to a hand applicator implement for applying a 
fluid to a support, in particular a writing implement or a marker, comprising 
a casing, at the front end of which is provided a writing tip which is 
connected by way of a capillary feed means to a storage space for free 
fluid, and a buffer store of open-pore material which is of lower capillarity 
than the feed means and which surrounds the feed means and which 
communicates with its front end with the ambient air, wherein provided 
between the rear end of the buffer store and the storage space is a 
separating wall through which the feed means extends and from which a 
tube having a fluid-tight wall extends forwardly, the interior thereof 
communicating with the storage space. 

In a known applicator implement of that kind, which is marketed by 
Schwan-Stabilo Schwanhausser GmbH & Co under the name Luminator, the 
tube which extends forwardly from the separating wall serves to hold the 
feed means, which is held at its front end in a further tube portion which is 
formed by the front portion of the casing. Arranged in front of the front end 
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of the tube is the buffer store whose front end terminates at a small 
spacing from the rear end of the front tube portion- 
It is also already known (DE 15 11 395 and EP 0 516 538) for the 
tube to be so arranged that it extends into a rear region of the buffer store 
in order in that way to serve as a holder for the buffer store. 

In those known structures, the tube serves only to hold components 
of the applicator implement, more specifically the ink feed means and 
possibly additionally also the buffer store. 

In another known hand applicator implement (DE 195 29 865), half- 
tubes forming two passages for carrying fluid extend at oppositely disposed 
sides of the feed means and extend from the separating wall forwardly to 
the through opening of the feed means or the writing tip in the front 
portion of the casing. In the region outside the half-tubes the feed means is 
in contact with the buffer store which is of lower capilarity, so that in the 
event of an increased pressure occurring in the storage space fluid which is 
urged out of the storage space can pass from the feed means into the 
buffer store. That fluid is then sucked back into the feed means again in 
use of the implement as a consequence of an application procedure, and is 
thus available as application fluid. If fluid is consumed and as a result a 
reduced pressure obtains in the storage space, air passes from the front 
end of the casing through the buffer store and the feed means into the 
storage space. When that 'suction operation 1 occurs, a part of the fluid in 
the buffer store can also be sucked back into the storage space by way of 
the feed means. 

In all those known applicator implements the fluid which has passed 
into the pressure-equalisation system, that is to say the buffer store, 
collects in normal use as a result of the force of gravity at the front end of 
the buffer store, in which the level of fluid rises with an increasing feed of 
fluid thereto. That accumulation of fluid at the front end of the buffer store 
represents a problem in particular when the applicator implement is one 
which has a comparatively large storage space which contains free fluid of 
for example more than 5 ml. Due to the static pressure which then occurs, 
the accumulation of fluid at the front end of the buffer store, which in 
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practice can no longer be reversed after it has first occurred, can have the 
result that fluid drips out through the writing tip. In addition a part of the 
fluid which has accumulated in the buffer store is no longer available for 
application or writing so that the capacity of the applicator implement is 
reduced. 

The object of the invention is to improve a hand applicator 
implement in such a way that the risk of dripping as a consequence of 
writing fluid accumulating in the front end region of the buffer store is 
markedly reduced, if not entirely eliminated, and the capacity is increased. 

In accordance with the invention, to attain that object, a hand 
applicator implement of the kind set forth in the opening part of this 
specification is of such a configuration that the tube forms a capillary 
passage whose capillarity is less than that of the feed means and greater 
than that of the buffer store, and the front opening of the tube is in the 
front third of the buffer store and at a spacing from the front end thereof. 
Preferably the front opening of the tube is disposed at a spacing of between 
two and four millimeters from the front end of the buffer store. 

In the writing implement according to the invention therefore the 
tube which communicates with the storage space extends into the buffer 
store and in same to just before the front end thereof, that is to say into 
the region in which the above-discussed accumulation of fluid occurs as a 
consequence of an increased pressure occurring in the storage space. The 
capillary passage which is formed by the tube and which can possibly also 
contain open-pore material therefore represents a communication between 
that region and the storage space. As a consequence of the position of the 
front opening of the tube near the front end of the buffer store therefore, 
when a reduced pressure occurs in the storage space, not only is ambient 
air passed through that tube into the storage space, but fluid is also sucked 
back from the region of the buffer store around the front opening of the 
tube into the storage space and is again available to be applied. In that 
way, when a reduced pressure occurs in the storage space, the main 
pressure equalisation effect is afforded by the tube whereas, in the known 
structures, substantially the entire axial extent of the buffer store is 
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available for that pressure equalisation effect. The air which produces the 
pressure equalisation effect and which passes into the front end of the 
casing however takes the path of least resistance and thus, in the known 
structures, passes in the rear region of the buffer store through same and 
into the feed means in order to go from there into the storage space. It is 
however only along that path that fluid is also sucked out of the buffer 
store into the storage space so that the fluid which is in the front end of the 
buffer store cannot be sucked back in the known applicator implements. 
That however is achieved by virtue of the structure according to the 
invention, in which respect the lower capillarity of the capillary passage 
formed by the tube, compared to the capillarity of the feed means, ensures 
that the fluid is sucked back only through the capillary passage which is 
surrounded by the tube, and the feed means therefore does not form a kind 
of shunt connection. 

It should be mentioned that the values of the capillarities, which are 
adopted for the feed means, for the capillary passage formed by the tube, 
for the buffer store and also for the writing tip, depend on the respective 
structure of the implement and are usually ascertained by tests. 

In an embodiment of the invention the tube extends parallel to the 
feed means and at a lateral spacing therefrom. In another embodiment the 
tube can extend surrounding the feed means coaxially with respect thereto, 

With a coaxial arrangement of the feed means and the tube the tube 
can surround a region of the feed means of reduced diameter and can be 
supported with its front end against a transitional shoulder of the feed 
means in order in that way to ensure in operation that the feed means is 
not displaced rearwardly by the writing pressure. The capillary passage is 
then formed between the inside wall of the tube and the outside surface of 
the feed means, and it can be connected to the buffer store by way of a 
front capillary axial gap and at least one radial gap which is provided in the 
support region. 

In another such embodiment the tube can surround the feed means 
in a condition of bearing against the outside surface thereof and the 
capillary passage can be formed by a passage which extends coaxially in 
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the feed means. In that case, air and fluid which is sucked back as a result 
of a reduced pressure in the storage space passes over the shortest path, 
that is to say radially, through the wall of the feed means, and into the 
coaxial capillary passage in the feed means in order to go from there into 
the storage space. 

The invention is described in greater detail hereinafter with reference 
to the Figures diagrammatically illustrating embodiments, in which: 

Figure 1 is a diagrammatic view in section of a hand applicator 
implement, 

Figure 2 is a view corresponding to Figure 1 of another hand 
applicator implement, 

Figure 3 is a view in section taken along line III-III in Figure 2, with 
the casing being omitted, 

Figure 4 is a view corresponding to Figure 3 in section taken along 
line IV-IV in Figure 2, and 

Figure 5 is a view corresponding to Figures 1 and 2 of another hand 
applicator implement. 

The applicator implement shown in Figure 1 has a conventional 
casing 1 in the form of a holder barrel, with a front portion 2 which is 
secured to the front end thereof in sealing relationship, for example by 
welding or adhesive. The rear part of the casing 1 forms a storage chamber 
or space 5 for free applicator fluid, for example ink, and is defined 
forwardly by a separating wall 10. The wall 10 has a central opening in 
which there is carried a conventional, open-pore feed means 7 which with 
its rear end is in contact with the fluid in the storage space 5 and with its 
front end forms a writing tip 8. The front part of the feed means 7 extends 
through a central opening in the front portion 2, which has a vent opening 
3 for communicating the internal space of the casing with the ambient air. 
The feed means 7 is surrounded in the usual way by a buffer store 9 of 
open-pore material whose capillarity is lower than that of the feed means, 
wherein there is a direct contact between the feed means 7 and the buffer 
store 9, at least in partial regions thereof. It should be mentioned that the 
feed means 7 including the writing tip formed thereby can comprise for 
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example a sintered material while the buffer store 9 is usually produced 
from a fiber or sponge material. Suitable fiber materials are produced by 
Filtrona Filter GmbH. 

The above-described structure of the applicator implement is 
conventional. The particularity here Is that extending forwardly from the 
separating wall 10 is a tube 11 which extends laterally of and parallel to the 
feed means 7 and which terminates with its front end at a short distance 
from the front end of the buffer store 9. The spacing between the front end 
of the buffer store 9 and the front end and thus the front opening of the 
tube 11 is usually ascertained by testing. It should be as small as possible, 
but sufficiently large to ensure that the function described hereinafter is 
achieved. In practice it has been found that a spacing of 2 mm to 4 mm 
gives the desired effect. 

As illustrated, the capillary passage 12 formed by the tube 11 
communicates the front end region of the buffer store 9 with the storage 
space S. If therefore a reduced pressure occurs in the storage space 5, fluid 
which is present in the region of the buffer store 9 which surrounds the 
front opening of the tube 11 and is in front thereof is sucked by the 
reduced pressure out of that region, and then also accompanied by air, into 
the storage space 5, more specifically because of the capillarity which is 
less than that of the feed means 7 and the resistance, which is thus lower, 
of the capillary passage 12 therethrough. 

The applicator implement shown in Figures 2 to 4 is substantially the 
same in regard to its structure to that of the applicator implement in Figure 
1, and therefore the same components are denoted by the same references 
and corresponding components are identified by the same references with 
the addition of '. 

In the case of the applicator implement shown in Figures 2 to 4 the 
tube 11' which is formed in one piece with the separating wall 10' is 
arranged coaxially with respect to the feed means 7'. The latter has a rear 
part of reduced diameter, which is surrounded by the tube 11', and 
therefore at the front end of that part forms an annular shoulder against 
which the front end of the tube 11' is supported. In that front region the 
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tube ll 1 has two arcuate projections which bear against the annular 
shoulder while arcuate gaps 14 are formed between the projections. From 
one of those gaps 14, a capillary axial gap 13 extends rearwardly, while 
beginning at the rear end thereof is a capillary annular gap 12' which is 
formed between the tube 11' and the feed means T and which extends as 
far as the rear end of the feed means T and communicates with the 
storage space 5. That annular gap 12' forms the capillary passage which 
communicates with the buffer store 9' by way of the axial gap 13 and the 
one radial gap 14. Therefore, a reduced pressure in the storage space 5 
results in fluid being sucked out of the front region of the buffer store 9 f 
and results in air being sucked in through the radial gap 14, the axial gap 
13 and the capillary passage 12'. 

The applicator implement shown in Figure 5 is similar in respect of its 
structure and mode of operation to those shown in Figure 1 and Figures 2 
to 4 and the same parts as in the case of the applicator implement of 
Figure 1 are therefore identified by the same references and corresponding 
parts are identified by the same references with the addition of ". 

As shown in Figure 5 the feed means 7" and the writing tip 8" are in 
the form of separate elements and the capillarity of the writing tip 8" is 
greater in the usual manner than that of the feed means 7". Formed in the 
feed means 7" is a coaxial passage which extends therethrough and which 
forms a capillary passage 12". The tube 11" which is formed in one piece 
with the separating wall 10" surrounds the feed means 7" and is in contact 
with the outside surface thereof, in other words, no passage which is in 
communication with the storage space 5 is formed between the tube 11" 
and the outside surface of the feed means 7". On the contrary, the capillary 
passage 12" which is essential for operation of the implement extends 
coaxially in the feed means so that, when a reduced pressure occurs in the 
storage space 5, fluid is sucked out of the region of the buffer store 9" 
around and in front of the front end of the tube 11" and air is sucked 
through the wall of the feed means 7", which is in front of the front end of 
the tube 11", and is conveyed into the capillary passage 12". In that 
situation, fluid and air take the path of least resistance, that is to say, they 
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pass radially through the wall of the feed means 7" in order then to be 
conveyed axially rearwardly through the capillary passage 12", while 
corresponding transportation in the axial direction through the feed means 
7 M does not occur because of the comparatively substantially higher flow 
resistance. 

Claims 

1. A hand applicator implement for applying a fluid to a support, in 
particular a writing implement or a marker, comprising a casing (1, 2), at 
the front end of which is provided a writing tip (8, 8', 8") which is 
connected by way of a capillary feed means (7, 7\ 7") to a storage space 
(5) for free fluid, and a buffer store (9, 9 1 , 9") of open-pore material which 
is of lower capillarity than the feed means (7, 7\ 7") and which surrounds 
the feed means (7, 7 ! , 7") and which communicates with its front end with 
the ambient air, wherein provided between the rear end of the buffer store 
(9/ 9', 9") and the storage space (5) is a separating wall (10, 10 f , 10") 
through which the feed means (7, 7\ 7") extends and from which a tube 
(11, 11\ 11") having a fluid-tight wall extends forwardly, the interior 
thereof communicating with the storage space (5), characterised in that the 
tube (11, 11', 11") forms a capillary passage (12, 12', 12") whose 
capillarity is less than that of the feed means (7, 7', 7") and greater than 
that of the buffer store (9, 9', 9"), and the front opening of the tube (11, 
IT, 11") is in the front third of the buffer store (9, 9', 9") and at a spacing 
from the front end thereof. 

2. A hand applicator implement according to claim 1 characterised in 
that the tube (11) extends parallel to the feed means (7) and at a lateral 
spacing therefrom. 

3. A hand applicator implement according to claim 1 characterised in 
that the tube (11\ 11") extends surrounding the feed means (7, 7") 
coaxially therewith. 
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4. A hand applicator implement according to claim 3 characterised in 
that the tube (11') surrounds a region of the feed means (7') of reduced 
diameter and is supported with its front end against a transitional shoulder 
of the feed means (7') and that the capillary passage (12') which is formed 
between the inside wall of the tube (11') and the outside surface of the 
feed means (7") is connected by way of a front capillary axial gap (13) and 
at least one radial gap (14) provided in the support region to the buffer 
store (9'). 

5. A hand applicator implement according to claim 3 characterised in 
that the tube (11") surrounds the feed means (7") in a condition of bearing 
against the outside surface thereof and that the capillary passage (12') is 
formed by a passage extending coaxially in the feed means. 

6. A hand applicator implement according to one of claims l through 
5 characterised in that the front opening of the tube (11, 11') is at a 
spacing of between 2 mm and 4 mm from the front end of the buffer store 
(9, 9% 
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